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NORMAS ASTM

Metales ferrosos

A179
Especificaciones estándar para tubos
para intercambiadores de calor y
condensadores, de acero de bajo car-
bono, sin costura, estirados en frío.

A214
Especificaciones estándar para tubos
para intercambiadores de calor y
condensadores, de acero carbono, con
costura por resistencia eléctrica.

A199
Especificaciones estándar para tubos
para intercambiadores de calor y
condensadores, de acero aleado inter-
medio, sin costura, estirados en
frío.(discontinuada en 1995, reempla-
zada por A200)

A213
Especificaciones estándar para tubos
para intercambiadores de calor,
supercalentadores y calderas, de ace-
ros ferríticos y austeníticos, sin costu-
ra.

A249
Especificaciones estándar para tubos
para intercambiadores de calor,
condensadores, supercalentadores y
calderas, de aceros auteníticos, con
costura.

A498
Especificaciones estándar para tubos
con aletas integradas, para
intercambiadores de calor, de aceros
cabono, aceros ferríticos y aceros
austeníticos, con y sin costura.

Metales No-ferrosos

B163
Especificaciones estándar para tubos para intercambiadores
de calor y condensadores de níquel y aleaciones de níquel,
sin costura.

B338
Especificaciones estándar para tubos para intercambiadores
de calor y condensadores, de titanio y aleaciones de titanio,
con y sin costura.

B891
Especificaciones estándar para tubos con aletas integra-
das para intercambiadores de calor y condensadores, de
titanio y aleaciones de titanio, con y sin costura.

B626
Especificaciones estándar para tubos de níquel y aleacio-
nes de níquel-cobalto, con costura.(para intercambiadores
de calor, condensadores, uso corrosivo general y aplica-

ciones de alta temperatura).

Metales varios

B676
Especificaciones estándar para tubos de UNS N08367
(AL6XN), con costura (para uso corrosivo general).

A268
Especificaciones estándar para tubos de aceros inoxida-
bles ferríticos y martensíticos, con y sin costura para uso

general. (Aplicable a E-Brite = TP-XM27 = UNS S44627)
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DIMENSIONES     DIMENSIONES

Diámetro
La relación área/volumen en un tubo cilíndrico sube al disminuir el diámetro del tubo, lo que aumenta la
eficiencia del intercambio de calor. Esto sugiere el uso de tubos del menor diámetro posible. Sin embargo
a menor diámetro mayor resistencia al paso de los fluidos y mayor inversión en material. Los tubos para
intercambiadores de calor son más bién de diámetro pequeño, que oscila habitualmente, entre 1/8’’ de

diámetro interno y 5’’ de diámetro externo.

Espesor de pared
Los espesores utilizados son los menores posibles que permita la presión de trabajo y se expresan
habitualmente por su valor BWG(Birmingham wire gauge), que oscila entre 10 y 25.

Conocida la presión interna neta en el tubo, el espesor se calcula de la fórmula de Barlow:

S = PD/2t

en que S = tensión de ruptura del material en psi(Mpa), P = presión interna en psi(MPa), D = diámetro
externo en pulgadas(mm), t = espesor de pared en pulgadas(mm). Se debe considerar un margen de
seguridad de 4(el cálculo se realiza para una presión 4 veces superior a la real).

GWB 01 11 21 31 41 51 61 71 81 91 02 12 22 32 42 52

.glup 431.0 021.0 901.0 590.0 380.0 270.0 560.0 850.0 940.0 240.0 530.0 230.0 820.0 520.0 220.0 020.0

mm 04.3 50.3 77.2 14.2 11.2 38.1 56.1 74.1 42.1 70.1 98.0 18.0 17.0 46.0 65.0 15.0

Largo
A diferencia de los tubos para otras
aplicaciones, los tubos para
intercambiadores de calor se ofrecen
en largos mayores (un largo estándar
puede ser 12.6 o 18 m) y pueden ser
ordenados al fabricante de un largo
específico. El diseño de
intercambiadores con tubos doblados
en U exige largos mayores que el
diseño con tubos rectos.
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COMPARACION   COMPARACION

Conductividad

Los diferentes metales presentan diferentes conductividades térmicas K (BTU/hr pie2/ ºF/pulgada) que
junto a las dimensiones del tubo determinan la resistencia a la transferencia de calor r

m
.Esta resisten-

cia se puede calcular de las relaciones:
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w = espesor de pared (pulgadas)
d

o
 = diámetro exterior(pulgadas)

d
i
 = diámetro interior(pulgadas)

K = conductividad térmica(BTU/hr pie2 / ºF/pulgada)
ln = logaritmo natural

A menor valor de r
m
 , mayor es la transferencia de calor en el intercambiador.

lateM CºarutarepmeT eipKºh/glupUTB(K 2)

403 001 8.211

613 001-02 8.001

NX6LA 001-02 8.49

5022 001-02 231

7052 02 2.301

672-C 39 8.67

2rGiT --- 051

Es sabido que la conductividad
térmica de los aceros inoxidables
austeníticos, es inferior a la del acero
carbono.

Las aleaciones en base a níquel
tienen una conductividad térmica inferior
a la de los aceros inoxidables
austeníticos. Sin embargo por tener pro-
piedades mecánicas(tensión de ruptura)
a veces superiores, se puede utilizar es-
pesores de pared menor, lo que tiende a
compensar su menor conductividad tér-
mica.

Cabe destacar la gran ventaja del
titanio  y sus aleaciones. Tiene una
conductividad térmica muy superior a la
de los aceros inoxidables. Tiene una alta
resistencia mecánica y una baja densi-
dad. También posee una bajísima ten-
dencia a las incrustaciones, mantenien-
do una superficie siempre limpia. Todo
esto, junto a su gran resistencia a la co-
rrosión, lo hacen un excelente material
para la construcción de intercambiadores
de calor en ambientes corrosivos.

E-Brite  es un acero ferrítico con excelente
resistencia al cracking y a la corrosión por picadura,
muy popular para tubos intercambiadores de calor, en la
industria de refinación de petróleo  y química.

AL6XN  es un alloy austenítico en base a níquel muy
resistente a todo tipo de corrosión en ambiente de
cloruros(agua de mar) también usado en tubos
intercambiadores de calor.

Carpenter 7-Mo PLUS  es una acero dúplex de alta
resistencia a ambientes oxidantes, ambientes cáusticos
y medios con cloruros. Es de fácil fabricabilidad.




